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Exercice 1:

Avec une fibre optique ayant un débit D = 155 Mb/s et une longueur L = 3000 km.

————®
1. Combien de temps faut-il pour recevoir a l'autre bout la fin d'un paquet d

avec une vitesse de propagation V = 2.10° m/s ?

2. Comparez les résultats en utilisant la méme vitesse de propagation, avec une paire
torsadée de débig D =2 Mb/s cpmme support physique de transmission. QQ&-\
© 40

3. Que pouvez-vous en conclure ?

Exercice 2 : Bilan de Liaison Optique

Partie I / §9\

Lartiel . @iv (

Le niveau de puissance optique du transceiver injectée dans la fibre § ) st de (22 dBm s '&/@

Le niveau de puissance optique regue doit étre supérieure a -L’affaiblissement \Q(\/ ,},
(4

linéique est de I’ordre de 0,5 dB/km, un affaiblissement de 1 dB est a prendre en compte pour -~ )%S&q -
S Ay e— - I3

chaque connecteur. Une marge de 3 dB est a prendre pourhéparatlon éventuelle de la fibre 2

et son vieillissement. \fs 7

1. Dans ces conditions, calculer le budget optique. = ’@&Qé

2. Calculer alors la distance maximale possible entre deux convertisseurs optiques.@
—_— —

Partie I1 '

. ) 40 |
La norme Token Ring ne définit pas de temps maximal pour la transmission du signal entre ‘Qa’ %
deux points. &

Il n’y a donc pas de contrainte de temps théorique limitant la distance entre les deux %’ §

équipements. gt /
La seule limitation provient du bilan optique et de la qualité du . Le niveau de V

puissance optique a 1300 nm injectée dans la fibre 9.5/125 par le convertisseur optique Token
Ring monomode est de en moyenne. La puissarce optique regue doit étre supérieure
a 33,dBrf1 a un débit ded Mbit/s comme & 16 Mbit/s. Un a‘ffalbllssement linéique de la fibre
est d’environ 0,5 dB/km. Un affaiblissement de 2 dB est & prendre en compte en moyenne
pour les gonnecteurs. Pour tenir compte de la dérive observée sur les composants optiques des

convertisseurs, une marge de 3 dB est a prendre en compte. an_rg/e pour le vieillissement et

réparation du support a prendre est égale
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3. Dans ces conditions, calculer le budget optique.

4. Calculer alors la distance maximale possible entre deux convertisseurs optiques. \ &Y
(S 8
Exercice 3 : Infrastructures de Transport de Réseaux Optique Haut Débit 5_\
On considére un multiplexeur téléphonique MIC a 30 voies : trame E1 comporte 32 canaux W
numérotés dw et de 8 bits chacun, canal 0 et canal 16 servent a la signalisation et le d
verrouillage. S \ 4{7 z
. AR
Le trafic en provenance de N terminaux €quipés d’interfaces de ligne E1 est obtenu a la sortie \A
d'un multiplexeur SDH (Synchronous Digital Hierarchy), fonctionnant au niveau STM-8. La .:’; n
technique de transmission appelée SDH transporte de fagon synchrone une trame toutes les o L
125}15. ?
"7 1. Déterminer la charge globale de niveau STM-8 en précisant les octets de supervision
et les octets de données.
kj 2. En déduire la capacité globale (débit total) de cette trame exprimée en bit/s. g
J
‘) 3. Quelle est la capacité de transport efﬁ%;ce c’est-a-dire la capacité de la charge utile 4 _é
disponible pour I'utilisateur exprimée en bit/s.? Q
: : \0 3\ &
4. Sachant que ces terminaux E1 occupent 75% de la charge utile, quel est ie nombre de £\ =
\/ terminaux qu’il est possible de multiplexer ? X ~\2
5. On a observé la transmission du flux STM-8 pendant 48 heures et nous avons i FERY
\/ constaté 92 erreurs. Calculer le taux d’erreur binaire. /'\\'

6. Déduire numériquement I'équivalent de niveau STM-8 en SONET (Synchrouns
Optical Networks) en donnant la charge globale, la capacité de charge globale ainsi
que la capacité de charge utile. &

7. Déduire et proposer d'une maniére générale une formule de passage de I'infrastructure
de transport de SONET a SDH et montrer que SDH est une extension de SONET/

8. Si, dans une trame SDH de niveau STM-8. on met des cellufes ATM Be___a?s\oc_[gts
.dont 48 octets de données, quel est le deb:t utile 2 /7 \ e

(]

9 Cette mterf‘acc ‘SDH> de niveau STM-8 multlplcxc de nombreux utilisateurs, qui

—~ doivent venir ettre leurs paquets dans la trame. Si 'on suppose que tous les clients (%
ont des paquets d’un seul octet au total et qu’ils n’aient pas le droit que d’en mettre un % )%
% (9 seul par trame, quel est le débit par utilisateur ? En déduire le nombre de voies /(U"{
)»\]53’ téléphonique que peut transporter un canal SDH de niveau STM-8. A
' 10. On s’en sert pour faire transiter 50% de trafic des paquets IP et 50% de trafic des

paquets ATM. Si I’on suppose que la longueur moyenne des paquets IP soit de 200
octets et celles des paquets ATM soit de 53 g quelle devrait €tre la puissance
d’un routeur Internet qui recevrait six liaison w _

.
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